
期期期 末末末 复复复 习习习
• 考试题型

1. 客观题（填空或选择）39分左右

2. 主观题  61分左右
A. 全概率与⻉叶斯公式

B. (连续型)已知⼆维联合概率密度，求：边缘概
率密度、 协⽅差、相关系数、 判断独⽴性、
相关性等

   (离散型)已知⼆维联合分布律，求：边缘分布
律、 协⽅差、相关系数、 判断独⽴性、相关
性等

亦或 根据条件，求联合分布律（或联合概率密度）等



C. 点估计（矩估计和最⼤似然估计）

    [离散型、连续性]

    (已知具体概率分布或常⻅分布)
D. 显著性检验（单个正态总体、均值和⽅差、
双边还是单边？）

E. ⻢⽒链（已知状态空间、初始分布以及⼀
部转移概率矩阵，求多步转移概率矩阵、
有限维分布、条件分布以及判断遍历性、
求极限分布等）

F. 平稳过程（判断是否平稳？求平均功率；
判断是否具有各态历经性；求功谱密度等）



主观题示例主观题示例主观题示例
A. 全概率与⻉叶斯公式

若B1,B2,B3构成样本空间的⼀个划分，则全概率公式：

⻉叶斯公式：若事件A已经发⽣，求是由于B2发⽣

引起的概率，即



例    某电信服务部有100部相同信号的电话机待售，其中

60部是甲⼚⽣产的，30部是 ⼄⼚⽣产的，10部是丙⼚

⽣产的. 已知这三个⼚⽣产电话机的不合格率分别为

0.1、0.2,、0.3. ⼀位顾客从这批话机中随机拿了⼀部，

且这部电话机的⼚标已经脱落. 试问：

（1）顾客拿到不合格电话机的概率是多少？

（2）顾客试⽤后发现电话机不合格，这部电话机是甲⼚

⽣产的概率是多少？



解： 设事件A={顾客取到不合格电话机}，Bi={由i⼚
⽣产},i=甲，⼄，丙，则B甲,B⼄,B丙构成样本空间      
的⼀个划分.



练习  假设患肺结核的⼈通过透视胸部能被确诊的概率

为0.95，⽽未患肺结核的⼈通过透视胸部被误诊为病⼈的

概率为0.002. 根据以往资料显示，某单位职⼯患肺结核的

概率为0.001. 现在该单位有⼀个职⼯经过透视被诊断为

肺结核，求这个⼈确实患有肺结核的概率.

解  设A={该职⼯患肺结核}，

B={通过透视可诊断为肺结核}，则               构成样本空间

的⼀个划分,且已知

所求P(A|B)=







B. (连续型)已知⼆维联合概率密度，求：边缘概
率密度、 协⽅差、相关系数、 判断独⽴性、
相关性等

   (离散型)已知⼆维联合分布律，求：边缘分布
律、 协⽅差、相关系数、 判断独⽴性、相关
性等



例    袋中有2只⽩球3只⿊球，现从中摸两次，
每次摸⼀球，分别采⽤有⽆放回两种摸球⽅式，令

求X和Y的联合分布律与边缘分布律.





练习：练习：练习：



例. 已知随机变量(X,Y)的概率密度函数为

（1）求两个边缘概率密度，并判断X与Y是否独⽴？

（2）判断X与Y是否相关？

不独⽴，相关







练习： 1. 已知随机变量(X,Y)的概率密度函数为

（1）判断X与Y是否独⽴？

（2）判断X与Y是否相关？

2. 已知随机变量(X,Y)的概率密度函数为

（1）判断X与Y是否独⽴？

（2）判断X与Y是否相关？







C. 点估计（矩估计和最⼤似然估计）

    [离散型、连续性]

    (已知具体概率分布或常⻅分布)







解　　（１）矩估计：





练习：



D. 显著性检验（单个正态总体、均值和⽅差、
双边还是单边？）

例





练习：









E. ⻢⽒链（已知状态空间、初始分布以及⼀
部转移概率矩阵，求多步转移概率矩阵、
有限维分布、条件分布以及判断遍历性、
求极限分布等）

例





练习：





F. 平稳过程（判断是否平稳？求平均功率；
判断是否具有各态历经性；求功谱密度等）















练习：





练习：1. 设A,B,C表示三个事件，则“A,B,C中⾄多有
两个发⽣”可表示为  

2.设A,B,C表示三个事件，则“A不发⽣, B和C发⽣”
可表示为                             

3.设A,B,C表示三个事件，则“A, B，C中⾄少有⼀个
发⽣”可表示为 

 

⼩知⼩知⼩知 识识识 点点点 复复复 习习习
⼀、事件的概念、运算及性质

1. 事件的表示
例    设A,B,C表示三个事件，则“A,B,C中⾄少有

两个发⽣”可表示为                                    



2. 事件的运算
例  已知

则 0.42/3

0.4

0.2

0.2

练习：1. 已知
则

4. 已知

则

2. 设事件A,B互不相容，且P(A)=0.1, P(B)=0.2,则

3. 设A,B为两个随机事件，且有包含关系，已知
0.3



3. 事件加法公式及对偶律

对偶律：

例  设A,B,C为三个事件，且P(A)=P(B)=P(C)=1/4,

 P(BC)=0, P(AB)=P(AC)=1/8,则A,B,C都不发⽣的概率

为 1/2

1. 若事件A,B互不相容,则练习： 1



1 /12

4. 古典概型、⻉努⾥概型及条件概率模型

例  ⼀射⼿对同⼀⽬标独⽴进⾏三次射击，若⾄少击中

⼀次的概率为26/27, 则该射⼿的命中率为 2/3

例 从1到10中任取3个号码，则最⼩号码为5的概率为

练习：1. ⼀批产品中有8个正品2个次品，任取两次，

每次⼀个，取后不放回，则两次取出都是次品的概率为
1/45



6. 事件独⽴性

事件A与B独⽴

思考n个事件的独⽴性

⼀个结论

中有⼀对独⽴成⽴，则其它三对亦独⽴.



7. 随机变量及分布函数

• 随机变量是定义在样本空间上的函数，其取值具有

⼀定的随机性；

• 分布函数刻画随机变量的概率分布，定义为

是定义在R上的⼀个普通函数，其性质包括：
定义域，值域；单调不减型；右连续；

结论：连续性随机变量的分布函数⼀定连续；

       ⽽离散型随机变量的分布函数为分段函数.



例   设随机变量X的分布函数为

则 1/2



8. 离散型和连续性随机变量

• 分布律（或密度函数）及性质

• 常⻅分布

• 分布函数

例1. 设随机变量X服从参数为1的泊松分布，则

e-1

例2. 已知随机变量                            则(1)

则 k=

19.2

4

例3. 设X服从指数分布，且 E(X)=2,则P(X>1)=



例7. 已知随机变量X的分布律为 X
P

  -1

0.25
  0

0.5

  2

0.25

则

数

例4. 设随机变量X与Y相互独⽴，且
则 1

例5. 已知X与Y不相关，且 
则 3

例6. 设                                 则 0.025

0.75 -5/4



练习：1. 已知随机变量X服从泊松分布，且E(X)=3, 则

P(X=0)=

2. 设                                                             则 0.2

3. 设X服从指数分布，且E(X)=3, 则

4. 设X与Y相互独⽴，且                          
则

5. 已知随机变量

独⽴，则 2/3

6. 设                                 则 0.95



9. 随机变量函数的分布

例1.  设随机变量                     则               的概率密度

函数为

例2.  设随机变量X~U(0,1),则随机变量Y=eX的概率密度

函数为



例3. 已知X与Y相互独⽴，均服从参数为4的指数分布，

则                                的分布函数F(z)=

例4. 设随机变量Ｘ服从参数为１的指数分布，则

1/6



练习：1. 已知X~U(-1,0),则(1)Y=X2的概率密度函
数

2. 设X，Y独⽴同分布，X的分布函数为F(x)，则
的分布函数

3．设随机变量X与Y相互独⽴都服从参数
的指数分布，则 的分布函数为F(z)= 

的概率密度函数(2)



11. 协⽅差、相关系数等

特别地，



练习  1. 设 则

2. 设随机变量(X,Y)的⽅差 D(X)=4，D(Y)=1，相关系数

                       则Cov(X,Y)=

例1  已知随机变量 则

相关系数 0

0

例2  将⻓度为1的⽊棒随机地截成两段，则这两段

⻓度的相关系数为 -1

1.2



12. 抽样分布定理

例1 在总体               中随机地抽取⼀容量为15的简单

随机样本                                         分别为样本均值

与样本⽅差，则                      
1/5 3

例2 设                        为来⾃总体N(0,1)的简单随机

样本，     为样本均值，则



F(1,5)

例3 (1)已知随机变量 F~F(7,6)，则1/F~ F(6,7)

(2) 设随机变量T~t(5),  则随机变量T2~               ,

F(5,1)

练习：1.  在总体                   中随机地抽取⼀容量为16

的简单随机样本                                  为样本均值，则

8 1 16

例4  已知                        是来⾃正态总体N(0,2)的样本，

则 1



13.  ⽆偏估计

例1 设                         是来⾃总体X~B(m,p)的简单

随机样本，已知                 是               的⽆偏

估计量，则 1/n

练习：1. 设                                         是来⾃总体X的

样本，已知                                              ⽆偏估计量，

则a=

2. 设                          是来⾃正态总体                  的样本，

已知                              的⽆偏估计量，则a= 1/n

0.3



14. 置信区间

例1 设                          是来⾃总体                            的

样本，           均未知，          为样本均值和样本

⽅差，则       的置信⽔平为           的置信区间是

       

例2 设                          是来⾃总体                            的

样本，           均未知，          为样本均值和样本

⽅差，则       的置信⽔平为           的置信区间是

       



练习 1.设正态总体X的⽅差为1，根据来⾃X的容量为64的

简单随机样本，得样本均值为4，则X的期望     的置信

⽔平为0.95的置信区间是                    
已知



17. 切⽐雪夫（Chebyshev）不等式

例 设随机变量X 的均值为        ⽅差为           则由

切⽐雪夫不等式有 8/9

练习：1. 设                           则由切⽐雪夫不等式得

3/4
2. 设随机变量X服从参数为2的泊松分布，则应⽤

切⽐雪夫不等式估计得 1/2



依概率收敛



三个⼤数定律三个⼤数定律三个⼤数定律

⼤
数
定
律

⻉努⾥
⼤数定律

独⽴随机
变量序列

例 设              独⽴重复试验A发⽣的次数，P(A)=p, 则对

任意               有
0



三个中⼼极限定理（三个中⼼极限定理（三个中⼼极限定理（掌握前两个即可掌握前两个即可掌握前两个即可）））

中
⼼
极
限
定
理

注



例 已知随机变量                              ⽤中⼼极限定理计算

1/2

练习  1. 设                               则由中⼼极限定理有

(已知                      )

          2. 设                               则由中⼼极限定理有

0.9544

1/2

3. 在n重⻉努⾥试验中，设NA为事件A发⽣的次数，

每次试验事件A发⽣的概率为P(A)=p, 则

（2）由中⼼极限定理可得1



4. 设                        为相互独⽴的随机变量，且

则当n充分⼤时，                 近似地服从正态分布
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